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研究成果     ： 

細胞や組織から１５０種類のエイコサノイドを測定すする方法を確立し、論文として発表した(Yamada 

et al J. Chrom. B 2015 in press)。また、リン脂質の包括的な測定も開発中である。この方法を使

い、リン脂質生合成酵素の LPCAT3 欠損マウス各組織のエイコサノイドやリン脂質を測定した。LPCAT3

はアラキドン酸をリン脂質に組み込む酵素であり、その欠損マウスは新生児致死である。各組織のエ

イコサノイド量に差はなかったが、アラキドン酸含有リン脂質は減少していた。また、肝臓や小腸に

おいてトリアシルグリセロール（TG）の蓄積し、LPCAT3 による局所でのアラキドン酸含有リン脂質の

合成が高密度の TG集積に重要であり、これが効率的な TG輸送やリポプロテイン形成に寄与している

可能性が示唆された(Hashidate-Yoshida, Harayama et al 2015 Elife)。これらの確立した方法を駆

使して、患者検体の測定を開始している。 
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Abstract      ： 

We established the method to measure eicosanoids (~150) from cells and tissues using LCMS-8050 

(Yamada et al J. Chrom. B 2015 in press). We also attempted to measure phospholipids (~1000) and 

obtained comprehensive data from LPCAT3-KO mice. LPCAT3-KO mice showed lower level of PC 

containing arachidonic acid in several tissues. From these data using the method, we could 

speculate that highly accumulated arachidonate in phospholipid may contribute to cluster and 

transfer TG to lipoprotein (Hashidate and Harayama et al 2015 Elife in press).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



アラキドン酸代謝物の一斉測定例 
2014年version 

1 

LCMS-8050で感度が数倍上昇した。 



LPCAT3 +/+ 

LPCAT3 -/- 

ホスファチジルコリン (PC) 組成変化 
 〜 アラキドン酸含有PC E18.5 

網羅的SRMによるリン脂質測定例 
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continuous ionization polarity switching
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LIPID MAPS Annual
Meeting 2014
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University of
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Institution of
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Rapid phosphorylation and activation of
lysophosphatidylcholine acyltransferase2 via
protein kinase c

Hideo Shindou, Ryo Morimoto,
Megumi Tarui, Takao Shimizu
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Sheraton At The
Falls, 300 3rd
Street Niagara
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Regulation of membrane phospholipids in health
and disease
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Mediators of
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University of
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Miki Eto, Hideo Shindou, Takao
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Bioscience of
Lipids: Lipids as
Mediators of
Health and
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University of
Aberdeen,
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Phosphorylated lysophosphatidylcholine
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Megumi Tarui, Takao Shimizu
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International
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Bioscience of
Lipids: Lipids as
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University of
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Ogasawara, Akira Suwabe, and
Takao Shimizu
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Vermont Academy,
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Characterization of lysophospholipid and
acyltransferase in vitro and vivo

Takao Shimizu

Lipid Mediators
in Health and
Disease in
Kalolinska
Institute
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Instituteストック
ホルム　スウェー
デン

August 27,
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生体膜リン脂質多様性形成メカニズム
進藤　英雄, 森本　亮, 垂井
愛, 衛藤　樹, 原山　武士, 清水
孝雄

第87回日本生化学
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国立京都国際会館
2014年10月15日
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新規肺胞腔内脂質結合タンパク質Sec14-like 3の生
化学的機能解析

菱川　大介, 進藤　英雄, 原山
武士,　小笠原　理恵, 諏訪部
章, 清水　孝雄

第87回日本生化学
会大会

国立京都国際会館
2014年10月15日
〜18日

モノアシルグリセロールリパーゼ欠損は高脂肪食負
荷誘導性肥満を抑制する

吉田　憲司, 北　芳博, 徳岡　涼
美, 崎村　建司, 狩野　方伸, 清
水　孝雄

第87回日本生化学
会大会

国立京都国際会館
2014年10月15日
〜18日

ドコサヘキサエノイル-CoA (DHA-CoA) 特異的新規
リゾホスファチジン酸アシル転移酵素LPAAT4の同定
およびアルツハイマー病との関連についての解析

衛藤　樹, 橋本　唯史, 進藤　英
雄, 岩坪　威, 清水　孝雄

第87回日本生化学
会大会

国立京都国際会館
2014年10月15日
〜18日

発熱応答にはモノアシルグリセロールリパーゼ依存
的なプロスタグランジンE2産生が必要である

北芳博、吉田憲司、徳岡涼美、浜
野文三江、山崎真弥、崎村建司、
狩野方伸、清水孝雄

第87回日本生化学
会大会

国立京都国際会館
2014年10月15日
〜18日
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３液グラジエントクロマトグラフィーを用いた高速
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ン脂質プロファイリングメソッドの開発

徳岡涼美、北芳博、山田真希、清
水孝雄

第87回日本生化学
会大会

国立京都国際会館
2014年10月15日
〜18日

Membrane remodeling by lysophospholipid
acyltransferases

Hideo Shindou and Takao
Shimizu

Conferences
Jacques Monod

Roscoff
(Brittany),
France

November 15-
19, 2014

Identification of lysophosphatidic acid
acyltransferase 4 (LPAAT4), a possible role
for incorporating DHA into
glycerophospholipids

Miki Eto, Hideo Shindou, Takao
Shimizu

Max Planck-The
University of
Tokyo Center
Symposium 2014

Harnack House.
The Conference
Venue of the Max
Planck Society
Ihnestr. 16-20 -
14195 (Berlin)

2014年12月17日

Calcium signaling triggers platelet-activating
factor (PAF) biosynthesis

Ryo Morimoto

Max Planck-The
University of
Tokyo Center
Symposium 2014

Harnack House.
The Conference
Venue of the Max
Planck Society
Ihnestr. 16-20 -
14195 (Berlin)

2014年12月17日

LPA（lysophosphatidic acid） acts on non-Edg
type receptors

清水孝雄
都医学研究所　１
０ｔｈ　都医学研
国際シンポジウム

東京都世田谷区
都医学研究所

2015年2月9日

Diversity of membrane phospholipids:
biosynthetic mechanism and biological
significance

清水孝雄

6th International
Conference on
Phospholipase A2
and Lipid
Mediators

新宿　京王プラザ
ホテル東京

2015年2月10日
〜12日

Monoacylglycerol lipase knockout mice are
resistant to high fat diet-induced obesity in
an endocannabinoid system-independent manner

吉田憲司 、北芳博、徳岡涼美、
崎村建司、狩野方伸 、清水孝雄

6th International
Conference on
Phospholipase A2
and Lipid
Mediators

新宿　京王プラザ
ホテル東京

2015年2月10日
〜12日

Lysophosphatidic acid acyltransferase 4
(LPAAT4), a novel enzyme with activity for
incorporating DHA into glycerophospholipids

Miki Eto, Hideo Shindou, Takao
Shimizu

6th International
Conference on
Phospholipase A2
and Lipid
Mediators

新宿　京王プラザ
ホテル東京

2015年2月10日
〜12日

Development of glycerophospholipid profiling
method for biological samples using ternary
gradient liquid chromatography/selected
reaction monitoring mass

徳岡涼美、北芳博、山田真希、清
水孝雄

6th International
Conference on
Phospholipase A2
and Lipid
Mediators

新宿　京王プラザ
ホテル東京

2015年2月10日
〜12日

Roles for monoacylglycerol lipase in
inflammation and metabolic syndrome

北芳博、吉田憲司、徳岡涼美、浜
野文三江、崎村建司、狩野方伸、
清水孝雄

6th International
Conference on
Phospholipase A2
and Lipid
Mediators

新宿　京王プラザ
ホテル東京

2015年2月10日
〜12日

生体膜リン脂質脂肪酸多様性形成メカニズムの解析 進藤　英雄

第二回
JFAS(Japan/Joy of
Fatty Acids
Secrets/Society)

東京都千代田区
アキバホール

2015年2月15日

生体膜脂質の多様性形成と多様な役割 進藤　英雄

第9回　レドック
ス・ライフイノ
ベーションシンポ
ジウム

神奈川県横浜市
理化学研究所横浜
キャンパス

2015年3月12日
〜13日
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